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Turbopuhala s magnetnim lezajevima PillAerator

Strucnjaci za procesni zrak

Energetski ucinkovita, pouzdana i fleksibilna — turbopuhala PillAerator tvrtke KAESER kompaktni su uredaji ciljano razvijeni za
procese aeracija. Beskontaktni magnetni lezajevi bez maziva rade bez troSenja. Zamjene ulja i lezajeva nisu potrebne. Turbo-

puhala se primjenjuju u trenucima kada je potrebno upotrijebiti procesni zrak u podrucju niskog tlaka: tijekom obrade otpadnih

voda, anaerobne fermentacije ili odsumporavanja dimnog plina.

Velika energetska ucinkovitost Ekonomican rad

Rotor s izravnim pogonom i magnetnim lezajevima te
pametni upravljacki sustav €ine turbopuhala PillAerator

Integrirani upravljacki sustav osigurava pouzdan i ekono-
mican rad. Serijski ugraden frekventni pretvara¢ mijenja-

posebno ucinkovitima. Uz politropni stupanj radnog ucinka
do 84 % moguca je potro$nja do 25 % manje energije u
odnosu na konvencionalne tehnologije. Tijekom rada s
prekidima dolaze do izraZaja turbo-motori s magnetnim

njem broja okretaja turbopuhala omoguéuje varijabilnu pri-
lagodbu volumnog protoka potrebama i procesima. Pored

toga, turbopuhala imaju potpuno automatski sustav protiv

pumpanja kako bi se sprijecili nepovoljni radni rasponi.

leZzajevima na koje Cesto ukljucivanje i isklju¢ivanje nema
negativan ucinak. To i iznimno Sirok raspon regulacije
omogudéuju izbjegavanje skupog ispuhivanja u prinudnom
praznom hodu, kakvo je uobi¢ajeno na motorima sa zra¢-
nim lezajevima.




Tih i bezuljni rad

Turbopuhala PillAerator iznimno su tiha — njihova razina
zvucnog tlaka niza je od 76 dB(A). Beskontaktni magnetni
lezajevi bez maziva rade bez vibracija. Prigusivaci dostu-
pni kao opcija zna¢ajno smanjuju razinu zvuénog tlaka
koji se uvodi u tlaéni vod. U cijelom stroju nema nimalo
ulja. Stoga je vrlo jednostavan za rukovanje i ne zahtijeva
odrzavanje.

Pouzdanost i sigurnost

Senzori neprestano nadziru vrijednosti tlaka, temperature

i broja okretaja. Time se osigurava pouzdan rad puhala te
se omogucuje nadzor i vizualizacija radnih stanja. U slu-
¢aju prekida napajanja sofisticirani sigurnosni koncept, koji
omoguduje isklju¢ivanje bez tro$enja i poteskoéa, aktivira
se dok je magnetni lezaj i dalje ukljuen te u punoj funkciji.
To dodatno osiguravaju rezervni sigurnosni lezajevi, Cije se
stanje takoder nadzire.

—

Jednostavna instalacija

Turbopuhala PillAerator kompletni su sustavi spremni za
priklju¢ivanje. To korisniku omoguéuje brzu i jednostavnu
instalaciju. Uredaji se u tvornici pripremaju za integraciju
u okruzenja uskladena s nacelima inicijative Industrie 4.0.
Trebaju se samo postaviti, prikljuditi i pustiti u rad.

Uvjeti rada i primjene

Integrirani rashladni sustav s internim cirkulacijskim
krugom vode osigurava rad bez poteskoéa. Srce uredaja
— motor i njegovi magnetni leZzajevi — ne dolaze u doticaj s
prasinom. Nastala toplina pouzdano se odvodi i u najtezim
uvjetima zahvaljujuc¢i kombinaciji hladnjaka zrak-voda i
hladnjaka voda-voda. Uz opcionalni klimatizacijski uredaj
omogucéen je i siguran rad turbopuhala pri temperaturi
okoline do 55 °C.




Turbopuhala s magnetnim lezajevima PillAerator

Rad bez trosenja zahvaljujuci magnetnim
lezajevima

Turbopuhala PillAerator imaju okomito postavljeno pogonsko vratilo na koje je izravno montirano radno kolo. Ono bez
dodirivanja lebdi u magnetnom polju koje se postize djelovanjem prstenasto postavljenih trajnih magneta i elektromagneta.
Elektronikom magnetnih lezajeva postize se to da je dopusteno samo kretanje oko rotacijske osi. Nema komponenti podloz-

nih troSenju. Motor je plinonepropustan, $to znaci da se ne moze onecistiti okolnim zrakom. Time se znac€ajno povecavaju
radna sigurnost, dostupnost i radni vijek stroja.

Bezuljni rad
Bez vibracija
Bez trenja

Bez trosenja

Bez odrzavanja

Prednosti magnetnog leZaja ocite su: Vratilo
se uvijek vrti oko svog tezista, Sto omogudéu-
je rad bez vibracija. Buduéi da tijekom rada
nema kontakta, nema potrebe ni za mazivom.
Cak su i éesta pokretanja i zaustavljanja
moguca bez troSenja. Vratilo se prilikom
isklju€ivanja postavlja u polozaj mirovanja na
magnetnim lezajevima. U slu¢aju malo vjero-
jatnog kvara elektronickih dijelova magnetnih
leZajeva vratilo se sigurno zadrzava do po-
vratka sigurnosnog lezaja u stanje mirovanja.




Radno kolo

Radno kolo koje komprimira usisani zrak izradeno je od
jednog komada iznimno Cvrste legure aluminija koja se
upotrebljava u proizvodnji zrakoplova. Njezina mala tezina
olakSava brzo ubrzavanje odn. usporavanje, Sto rezultira
vrlo dinami¢nom regulacijom. U kombinaciji s patentiranim
dizajnom kucista postize se Sirok raspon regulacije uz izni-
mnu ucinkovitost. Izvedbe L, M i H osiguravaju optimalnu
prilagodbu svakoj vrsti potreba za komprimiranim zrakom.

Magnetni lezaji

Kako bi se postigla najviSa razina
raspoloZivosti uredaja, magnetni
lezajevi ne zahtijevaju nikakvo odrza-
vanje ni podmazivanje. Zahvaljujuci
integriranoj regulaciji za slu¢aj ispada
mreze nije potrebna UPS jedinica ili
rezervni akumulator. Njihov inteligentni
upravljacki sustav odmah prepoznaje
neizbalansiranost i udarna optere-
¢enja te ih odmah izjednacava. U
usporedbi s mehani¢kim odn. zracnim
lezajevima, nacelo magnetnih lezajeva
predstavlja najvisu tehnolosku razinu
Cije prednosti u turbopuhalima omogu-
¢avaju sigurnu i ekonomicnu pripremu
procesnog zraka.

Motor s plastom

Na motoru s plastom rotor i stator
odvojeni su plastom. Time se po-
stize apsolutno hermetic¢ko zabr-
tvljivanje. Na taj se nacin sigurno
izbjegavaju onecisc¢enja u osjetljivim
podrugjima.

Hladenje

Hladenje se odvija putem unutarnjeg kruga vode, ¢ime se
neprekidno odrzavaju optimalni radni uvjeti. Zahvaljujudi
ventilatoru s regulacijom broja okretaja, osim postizanja
stalnih temperatura motora i frekventnog pretvaraca,
moze se posti¢i i hermeti¢ko zatvaranje dijelova rasklo-
pnog ormara. Umjesto u prostoriju, sva se otpadna toplina
moze odvoditi u vodu za hladenje, Sto ispusne kanale &ini
nepotrebnima.
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Turbopuhala s magnetnim lezajevima PillAerator

Promisljeni do najmanjeg detalja

Turbopuhala PillAerator strojevi su u
potpunosti spremni za rad s medusobno
uskladenim mehanickim, elektricnim i
elektronickim dijelovima. Zahvaljujuci
integriranim usisnim filtrima i domislja-
tom konceptu hladenja uvelike Stede
prostor. Dodatni kanali rashladnog zraka
u pravilu nisu potrebni.

Slika: Turbopuhalo KAESER PillAerator HP 4000

Robusni cijevni izmjenjivac topline Varijabilan usis zraka

Moguénost priklju€ivanja na vanjsko vodeno hladenje Turbopuhala omogucuju vrlo fleksibilno postavljanje.
osigurava rad bez poteskoca i u slu€aju viSih temperatura Usis zraka moze se smjestiti na bo¢noj ili na gornjoj strani
okoline. Cijevni izmjenjiva¢ topline osigurava rad internog uredaja. Prljavstina i prasina na mjestu postavljanja ne
rashladnog cirkulacijskog kruga u optimalnom temperatur- mogu dospjeti u stroj, zahvaljujuéi hermeticki zatvorenom
nom rasponu i u najtezim uvjetima. Zahvaljujuéi robusnoj motoru, kao i moguénosti hermetic¢kog zatvaranja rasklo-
konstrukciji pogodan je i za hladenje vode nize kvalitete. pnog ormara.



0000000000000 000CFC

o |
O XXxx
<

Cleeeew

@
1O

b

’

’

oooooo[]l.
OF

©)

o0
L]

00000000000 O OO "

©0 0000 00

<

1o 0000000O0

00 0000000000000 000O0COC

Peo oo

o0 000O0OGOGOS

Te
.
.
.
.
.
.

L]
°
L]
L]
°
L]
L]
[ ]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
[

00 06000000 OCGOGOCOS

Slika: Elektronicki elementi

Integrirani usisni filtar

Turbopuhala su opremljena integriranim usisnim filtrom
velikog kapaciteta koji je zaduzen za zadrzavanje Cestica
iz procesnog zraka. Time se pouzdano sprje€ava usisava-
nje prljavstine i prasine u proces. Filtarski elementi mogu
se zamijeniti jednostavno i brzo.
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Nacin rada
(1) INETETEIIE
(2) Transformator
(3) Osigurac
. (4) Glavni osigurac
) Mrezni filtar
s (5)) Komutacijska prigusnica
S (7) Frekventni pretvarac
e (8) Kondenzator medukruga
(9) Sinusni filtar
(10) Elektronika magnetnih
lezaja
(11) Upravljacki sustav
(12) Upravljacka ploca
(13) Motor

Fleksibilan ispust zraka puhala na ho¢noj strani

Kako bi se izbjegli gubici tlaka uslijed preusmjeravanja
procesnog zraka, strojevi imaju bo¢nu prikljuénu prirubni-
cu. Time se i znacajno smanjuje i potrebna koli¢ina rada
pri postavljanju.




Inteligentan sustav kompresora

Inteligentna regulacija stedi energiju

Upravljacki sustav turbopuhala PillAerator znac¢ajno
doprinosi Stednji energije. Osim $to omogucéuje rad koji je
optimalno prilagoden procesu, brzo reagira na promjenjive
uvjete.

Zahvaljujuéi najmodernijoj mjernoj tehnologiji i savrsenoj
uskladenosti svih komponenti postignuto je moduliranje

snage motora u rasponu od 15 % do 100 %. Integrirano
neprekidno mjerenje masenog protoka procesnog zraka
omogucuje opskrbu procesa potrebnim volumnim proto-

kom u skladu s potrebama. Integrirani algoritmi regulacije
osiguravaju trenutno prilagodavanje potrebama. Time se
ne olak§ava samo provodenje postupka, ve¢ se i pouz-
dano smanjuje gubitak energije koji nastaje kao rezultat
pretjeranog prozradivanja.

Upravljacki sustav osigurava ¢ak i to da stroj radi iskljuc¢ivo
u dopustenom radnom rasponu. Time se postize aktivna
zastita pumpe.



Sve pod kontrolom

Svi radni parametri mogu se brzo i jednostavno ocitati

na mjestu rada putem dodirnog zaslona. Putem digitalne
mreze ili analognih kanala omogucuje se komunikacija
puhala s kontrolnim sustavom postrojenja, kao i upravljanje
puhalom. Kontinuirano se provjeravaju sljedece vrijednosti:

w/ Volumni protok
Povecavanije tlaka
Snaga na vratilu
Temperature

Brojac radnih sati

Razlika tlaka na usisnom filtru

KKK AQ

Provjera sustava

i

==

Upravljacki sustav
za vise strojeva

Ako zajedno treba raditi do 10 turbopuhala,
na scenu stupa upravljacki sustav za viSe
puhala. On osigurava da je u svakom tre-
nutku aktivna idealna kombinacija puhala.
Pritom se pojedinacni uredaiji prikljucuju i
isklju€uju prema potrebama, a upravljacki
sustav automatski regulira strojeve tako

da rade na najboljem ukupnom stupnju
ucinkovitosti. Strojevi pritom upuhuju zrak

Neprekidno u vezi

Turbopuhala PillAerator mogu po izboru komunicirati s u zajednicki vod. Na taj se nacin postize
kontrolnim sustavom postrojenja putem sliedeéih sugelja: jedinstvena kombinacija snage, energetske
Profibus DP, Profinet, EtherNet/IP ili Modbus TCP. Dostu- ucinkovitosti i fleksibilnosti.

pne su i druge opcije povezivanja na daljinu.
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Turbopuhala s magnetnim lezajevima PillAerator

Oncije i pribor

|
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Uéinkoviti kompenzator

Kompenzatori smanjuju mehanicka naprezanja, izoliraju
buku koja se prenosi komponentama i vibracije, preuzi-
maju na sebe toplinska naprezanja ili slijeganje zgrade i
kompenziraju razlike u ugradniji.

Visokoucinkoviti prigusivac

Turbopuhala su tvornicki iznimno tiha — njihova razina
zvuénog tlaka iznosi najvise 76 dB(A). Dodatni priguSivaci
na odvodu komprimiranog zraka osiguravaju gotovo ne-
¢ujan rad. Time se omogucava rad u neposrednoj okolini
uredaja.

Klimatizacijski uredaj rasklopnog ormara

Uz dodatni klimatizacijski uredaj zajam¢en je siguran rad
turbopuhala na temperaturama okoline do 55 °C. Klima-
tizacijski uredaj radi na nacelu cirkulacije zraka i Stiti unu-
trasnjost rasklopnog ormara od uvjeta u okolini. Time se
uspjesno sprjeCava prodiranje prljavstine, Cestice prasine,
korozije uslijed velike vlaznosti te drugih ¢imbenika iz oko-
line u rasklopni ormar, a unutarnja temperatura odrzava se
u dopustenom rasponu.

Dogradni difuzor

Energija kretanja zraka u difuzoru se u€inkovito pretvara u
tla¢nu energiju. Time se omogucava optimalno iskoristava-
nje energije iz komprimiranog zraka.




I

Slika: Turbopuhalo KAESER PillAerator HP 4000 s klimatizacijskim uredajem, difuzorom, kompenzatorom i nepovratnom zaklopkom

Pouzdana nepovratna zaklopka

Nepovratne zaklopke pouzdano sprjeavaju povratno
strujanje zraka iz puhala. Opruzna zaklopka zatvara se

u jednom smijeru, a u drugom se oslobada djelovanjem
tlaka strujanja zraka iz puhala. Pritom se zaklopka pritiS¢e
u potrebni graniéni poloZaj. Ako je u smjeru propustanja
prisutan tlak koji nadjac¢ava povratnu silu opruge, brtveni
element podize se iz dosjeda i protok se oslobada.

Uéinkovit plocasti izmjenjivac topline

Plo¢asti izmjenjivadi topline ugradeni u strojeve postavljaju
se kao opcija umjesto serijskih cijevnih izmjenjivaca topline
ako je potrebna ucinkovita rekuperacija otpadne topline iz
motora i frekventnog pretvaraca.



Turbopuhala s magnetnim lezajevima PillAerator

Primjene

Uvijek prvi izhor

Bez obzira radi li se o pripremi
vode, proizvodnji kvasca, biore-
aktorima, o proizvodniji elicnih
traka ili flotaciji — turbopuhala
PillAerator istiCu se svojom
pouzdanoscu, ucinkovitoSéu i
malim potrebama za odrzavanije.
Zahvaljujuéi potpuno bezuljnom
radu ti su robusni turbouredaiji
prikladni i za osjetljive procese,
poput onih u prehrambenoj
industriji.

Uglji¢ni otisak

Zastita klime kroz stednju energije

U tehnickim operacijama procesni je zrak znac¢ajna tros-
kovna stavka zbog velikih potreba za energijom. Medutim,
primjenom puhala KAESER moze se zna¢ajno smanijiti
potrosnja struje, a time i povezane emisije CO,. Puha-

la ucinkovito, uz malo odrzavanja i tihi rad osiguravaju

Turbopuhalo KAESER PillAerator

I N T
Klipno rotacijsko puhalo

pouzdano generiranje komprimiranog zraka u razli¢itim

200.
uvjetima upotrebe. 0 00.000

600.000
Troskovi Zivotnog ciklusa tijekom 7 godina (€)

1.000.000

Pored ucinkovitih klipnih rotacijskih puhala OMEGA i
posebno energetski Stedljivih vijéanih puhala SIGMA,

14

KAESER proSiruje svoju ponudu proizvoda snaznim turbo-
puhalima PillAerator. TroSkovi zivotnog ciklusa uobicajene
primjene procesnog zraka mogu se znac¢ajno smanjiti upo-
trebom turbopuhala umjesto konvencionalnih niskotlacnih
kompresora. Turbopuhala PillAerator iznimno su ucinko-
vita — njihov politropni stupanj radnog ucinka iznosi 84 %.
Pri zamjeni starog klipnog rotacijskog puhala ulaganje se
amortizira veé za nekoliko godina, ve¢ samo zahvaljujuci
ustedi na troskovima energije.

Primjer:

Razlika u troskovima Zivotnog ciklusa od 7 godina je
sliede¢a — uz potro$nju energije od 120 kW, svakodnevno
vrijeme rada od 20 sati i cijenu struje od 0,12 € — iznos

je vedi od 200.000 € (troskovi Zivotnog ciklusa turbopu-
hala PillAerator 960.000 €, rotacijskog vijcanog puhala
1.170.000 €). Smanjenje troskova za energiju ne odrazava
se samo na racun za struju, ve¢ se isplacuje i u obliku
smanjenja otiska uglji¢énog otiska.



Tehnicki podaci

Diferencijalni tlak (kPA)

Dopusteni | Volumni protok " cjelo- Volumni protok ? | Brzina, broj okretaja| Nazivna snaga Dimenzije Priklju¢ak Maksimalna Masa
radni kupnog postrojenja pri [cjelokupnog postrojenja pogonskog motora SxDxV komprimiranog | razina zvuénog

pretlak radnom pretlaku pri radnom pretlaku zraka ™ tlaka *

bar m3/min m3h kW dB(A)
HP 4000 04-13 16-83 950 - 5.000 30.000 150 1800 x 1525 x2125 | DN200/PN10 74 1815
MP 6000 | 03-1,1 25-108 1.500 - 6.500 30.000 150 1800 x 1525 x 2125 | DN200/PN10 75 1815
LP 8000 0,3-0,9 25-133 1.500 - 8.000 30.000 150 1800 x 15252125 | DN200/PN10 76 1815
HP 9000 04-13 42-183 2.500 - 11.000 22000 300 2930 x 2125x 2155 |  DN400/PN10 75 3785
MP 12000 | 0,3-1,1 50-233 3.000 - 14.000 22000 300 2930 x 2125x 2155 |  DN40O/PN10 75 3785
LP 14000 | 053-0,9 75— 267 4.500 - 16.000 22000 300 2930 x 2125x 2155 |  DN400/PN10 75 3785

*) volumni protok cjelokupnog postrojenja prema SO 5389:2005 apsolutni ulazni tiak 1 bar (aps.), temperatura hladenja i usisa zraka 20 °C

**)  razina zvuénog tlaka prema ISO 2151 i temeljnoj normi ISO 9614-2, tolerancija: + 3 dB (A) — ovisno o radnoj tocki

***) prikljuak komprimiranog zraka (s dogradnim difuzorom)

Raspon snage

2000

3000 4000 5000

Volumni protok (m3/h)

Slika: Krivulje snage 150 kW, serija

Prikazi

7000 8000

Diferencijalni tlak (kPA)

0 1000

5000 7000

Volumni protok (m3/h)

Slika: Krivulje snage 300 kW, serija
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17000

PillAerator 300 kW, serija
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Gijeli svijet je nas dom

Kao jedan od najvecih proizvodaca kompresora te ponudac
sustava puhala i sustava za komprimirani zrak, tvrtka
KAESER KOMPRESSOREN prisutna je Sirom svijeta:

U viSe od 140 drzava naSe podruznice i partnerske tvrtke
korisnicima nude moderna, ucinkovita i pouzdana puhala i
postrojenja za komprimirani zrak.

Iskusni stru¢ni savjetnici i inZzenjeri nude opsezno
savjetovanje i razvijaju individualizirana, energetski
ucinkovita rjeSenja za sva podrucja primjene puhala i
komprimiranog zraka. Globalna raCunalna mreza
medunarodne grupacije KAESER osigurava dostupnost
struénog znanja tog ponudaca sustava svim klijentima
Sirom svijeta.

Visokokvalificirane, globalno umrezene prodajne i servisne
organizacije jamstvo su najvise razine dostupnosti svih
proizvoda i usluga tvrtke KAESER u cijelom svijetu.

0 KAESER KOMPRESSOREN d.o.o.
s 5| OWIE Sytem Rimski Put 11 D — 10360 SESVETE / ZAGREB

DIN EN ISO 9001:2015/

140012015 Tel. 01/2405-551 — Fax 01/2405-566 — Info.croatia@kaeser.com — www.kaeser.com

P-990KR Zadrzavamo pravo na tehnicke izmjene! /22
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